
  

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

�

 ���������
	���
����������
���������
 2005/5/30 ���������
	������
�

 

 
���������	
� � 
�� �

� � � � �� � � � � � � � � � �  !"

� � # $ � % & ' ( ) * + , - � � . / �

0
1 ' ( 2 �3 4 5 6 � 7 8 �9 :  ;

�<= > ?@ � A B C ��
D E F G !H

I �3 4 J K L M 6 
N O P "� : � � �

Q R S T 
U V W X � Y 
Z [ \ ] - � ^   

 

19



����OverviewOverviewOverviewOverview    
 
���� � String group�� �	 
�� 
 
�
 ��� �� � String seminar���

� � String���� � � � ����� !
"#$ % & '( ) * + ��,�� - . / -

0�1�,�2�
 �3 4 �5 67 �8�

�
 �9 . 0:; < + ���=� Princeton
> ��? @ A9 . 0B� 
C string�D E���F G�H String

�I J 6�F G�=��K� LMN . 0

��OP QR S T& �8UV 6WI J ��

X Y � �Z
� 

 
��[ �\
 � String�]̂ ��_�̀ a

S �b c d � 
 
Ze f�g��]h ��g�,:i j

kl m �n o kl p q #r �s �t uvw

��t u�x y z { �t u� 
�| } �~~� � �
 F � ��]� �

L� � ��[ ��� � 
 � � � �� ���

@ ��L� � � � �
 . 0�A� � ���

Z
…�� � J � � � �� � �… � � B]
� � � � �  L	 ¡� �¢£�¤ ¤ Z��

~~'�¥���¦ § � 6| } � 
� ©̈ ª « �� ¬ ­ R �® ¯ �L°,

:« �6��& �� � ,:~± BAr �

°��� ¬ �g² � 8U5 81� 

 
��­ R ? @ 8¥�³ ²́ � µ,:e fT

± ���¶· ¸�J  ! ¹L¦ §  º,:

I » ¼� 
 
��� ¬ � ¹L]½ ,:� tricks�¾�

�² � �4 ¿Àf� Á Â W]½ ,:Ã Ä Å

ÅÆ ¸�Z½ Ç Å�]È ,:É Ê �#ËÌ

Í�Î Ï �GÐ ºÑ �,:² � �Ò Ó S �

ZÔ������J String��ºÑ �Õ Ö
�,:Ò Ó S �H��r ��¡× Ø �,:

Ò Ó �Ù�1´�Ú�& �F Û r ÚB�T

Ü Ý �¹LÚ�6�5 �F Þ ��ß S �

stringà6~á â © ã �ä��� ¬ å æ ��
Aç ]0è � ¾�é ,ê ë Mathematicaì
í Æ ]0 closed form� 

 
���¡�² � e f�\
 � L�]È d �

î ï¼� 
 
������������������ ��� ��� ��� � � 	 
 � � 
� 	 
 � � 
� 	 
 � � 
� 	 
 � � 
 ����� ��� ��� ��� ��

� � �� �� 	 
 � � 
� � �� �� 	 
 � � 
� � �� �� 	 
 � � 
� � �� �� 	 
 � � 
 �������������ð & �ñ ò

e f��½ 'ó @ �ô�¹L| } �õ ó @

ö ô�A6¹L| } � 

 
���­ ÷² � ø ù Àf��r �ú ¡� @

S �e û �\
 � ü �ý ® ��  
 
þ Ò m U����� ¬ ��� � �ñ ò

�� @ µ]½ Ã Ä �A� renormalization 
groupZ��H�& �kl G�� ����
ñ ò � � m U� @ �]½ I » � 

 
���=Z
� \
 	 W�
�¹LV ,:

I » �¾�6� ø ù �² � ��� 
 � � �

� � � � 
 
�
 � � � 2�s �à� �� �
 ��

2�õ 6� ø ù ���� �81| } ÷
 �

�ú ¡� � � �� � �� � �� � � paper�� �� � � � ��� �� � � � ��� �� � � � ��� �� � � � �����

�  ! "# �$ % & ' (�  ! "# �$ % & ' (�  ! "# �$ % & ' (�  ! "# �$ % & ' ( paper ) * + , �) * + , �) * + , �) * + , �

�' - . /�' - . /�' - . /�' - . /��� paper~GB�H�� �
� paper � �r �� ���1] ��� � � 

 

~~~~String and MathString and MathString and MathString and Math~~~~    
 
��¸�? @ �,:� Ä �,:S �r �ú

¡� � � 

20



� � 5 �L� ² � � terminology� !
"/ # � conformal field theory$� �,:
S 5 ��F G81���,:¸�­ R ��

follow ? @ ��Q% �kl & ' �,:­ R
¸��'? @ �ô�,:� 
�� �]0£Ù�chemistry is 'physics 

without thought'; mathematics is 'physcis 
without purpose'�,:� LV purpose�\ë
÷]0 purpose÷F m D �÷Ag]( �ô
�,:�
�� ð ÷
 �÷
 ¦ § �

purpose�­ µ)]A�L'­ ÷�,:b
ô�H6@ �� � ,:¾�p ,:����

¬ ÷� miss*]½ +L�t u� 
    �ìÇ Å,:� � b , ¦ § | } ú ¡�
+L��6�& �OP ]½ - . �÷
 º¸

string theory 0 1 2 � �3 4 5 5 �6 7 80 1 2 � �3 4 5 5 �6 7 80 1 2 � �3 4 5 5 �6 7 80 1 2 � �3 4 5 5 �6 7 8

9 : ; 0 2 � �3 49 : ; 0 2 � �3 49 : ; 0 2 � �3 49 : ; 0 2 � �3 4 �) ŕ ����OP
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